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Paul Schatz, Dornach, ist als Erfinder genannt worden 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Hilfsmittel zur 
Erzeugung einer taumelnden Bewegung. Solche Hilfs- 
mittel sind an sich, beispielsweise aus der schweizeri- 
schen Patentschrift Nr. 216 760, bekannt. Das Hilfs- 
mittel nach der vorliegenden Erfindung hat nun gegen- 
iiber den vorbekannten Apparaten und Einrichtungen 
den nicht zu unterschatzenden Vorteil, daB es bedeutend 
einfacher in der Herstellung ist, so daB es wegen der be- 
deutenden Preisersparnis fiir sehr viele Anwendungsfalle, 
fiir welche die Anschaffung eines der bekannten Gerate 
zu teuer war, zur Anwendung gelangen wird. 

Der Erfindungsgegenstand ist dadurch gekerinzeich- 
net, daB er zwei in verschiedenen Ebenen liegende, starr 
miteinander verbundene, konvexe Kufen aufweist. 

ZweckmaBige Ausflihrungsformen erhalt man, wenn 
die beiden Kufen dieselbe konstante Krummung auf- 
weisen, der Abstand deT beiden Kufenzentren gleich 
groB wie der Kufenradius ist und die Ebenen, in denen 
die beiden Kufen liegen, senkrecht aufeinander stehen. 
In jedem Fall lassen sich die beiden Kufen durch einen 
Hiillkorper mit abwickelbarer Oberflache verbinden. Es 
konnen die Kanten eines solchen Hullkorpers dann die 
Kufen des Hilfsmittels bilden. 

Nachfolgend werden anhand einer Zeichnung Aus- 
fiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes beschrie- 
ben. In der Zeichnung zeigt 

die Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, 

die Fig. 2 bis 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, und 
zwar die Fig. 2 in der Seitenansicht, 

die Fig. 3 in der Vorderansicht, also in Richtung des 
Pfeiles III der Fig. 2, 

die Fig. 4 in einer Schragansicht, also in Richtung 
des Pfeiles IV der Fig. 3, und 

die Fig. 5 in einer etwas flacheren Ansicht, namlich 
uneefahr in Richtung des Pfeiles V der Fig. 3; 

die Fi<*. 6 zei^t die Abwicklung der Oberflache des in 
den Fig, 2*bis 5 dargestellten Korpers, 

die Fi^ 7 einen geoffneten Taumelkorper und 

die Fig. 8 eineMoglichkeit des motorischenTaumeins. 
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Das in der Fig. 1 dargestellte Hilfsmittel zur Erzeu- 
gung einer taumelnden Bewegung weist zwei konvexe, 
ebene Kufen 1 und 2 auf, die hier beide dieselbe kon- 
stante Krummung besitzen, also Kreisbogenstucke sind. 
Ihre Zentren sind mit 11 beziehungsweise 12 bezeichnet. 
Der Abstand dieser beiden Zentren ist gleich groB wie 
der Kufenradius r. Die Ebene, in der die eine Kufe liegt, 
steht senkrecht auf der Ebene, in welcher die andere 
Kufe liegt. Die beiden Kufen sind starr mit dem Be- 
halter 3 verbunden, der sich irgendwie offnen laBt. Er 
kann beispielsweise in der Mitte bei 3d aus zwei Halften 
3a und 3b zusammengesetzt sein, die durch Verschllisse 
3c zusammengehalten werden, und von denen der eine 
mit der Kufe 1 und der andere mit der Kufe 2 durch 
irgendwelche festen oder losbaren Mittel verbunden ist. 

Das zu mischende oder zu schiittelnde Gut wird in 
den Behalter 3 gegeben, und dieser wird, nachdem er 
geschlossen worden ist, auf dem Boden weggewalzt oder 
gerollt. Dabei liegen nur die beiden Kufen 1 und 2, und 
zwar jede stets nur mit einer punktformigen Berlihrungs- 
stelle, auf dem Boden auf; der Behalter macht eine tau- 
melnde Bewegung, die der taumelnden Bewegung des 
Mischbehalters nach der Patentschrift Nr. 216 760 ent- 
spricht. 

Wie aus den beiden Linien 13 und 14 ersichtlich ist, 
konnen die beiden Kufen 1 und 2 durch einen Hiillkorper 
miteinander verbunden sein, der eine zwar gekriimmte, 
aber developable Oberflache besitzt. Diese beiden Linien 
sind Tangenten dieses Korpers. Die Fig. 2 bis 5 zeigen 
einen solchen Korper, bei welchem die beiden Kanten, 
die die beiden Kufen bilden, je Kreisbogenform haben 
und sich iiber einen Bogen von 240° erstrecken. Ein sol- 
cher Korper laBt sich beispielsweise aus einem ebenen 
Blechstreifen, wie er in der Fig. 6 dargestellt ist, her- 
stellen, indem der Streifen so gewolbt wird, daB die bei- 
den Kanten a und a', b und b" sowie c und c' und endlich 
d und d' aufeinanderzuliegen komnien. Die Fig. 6 gibt 
gleichzeitig die Flache am Boden an, auf welcher der 
Korper beim Rollen von d' nach d aufliegt. 
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Man kann, wie das in der Fig. 7 dargestellt ist, den 
Korper auch aus zwei miteinander losbar verbundenen 
Teilen 7 und 8 aufbauen, die dann zusammen direkt 
einen Hohlraum zur Aufnahme eines einer Taumel- 
bewegung zu unterwerfenden Gegenstandes oder Ge- 
misches begrenzen. Selbstverstandlich laBt sich der Kor- 
per auch aus einem Stuck anfertigen und mit einer Ein- 
fulloffnung versehen. 

Die Fig. 8 zeigt eine Moglichkeit fiir ein maschinelles 
Taumeln: Das als Ganzes mit 9 bezeichnete Hilfsmittei 
kann einem der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiele entsprechen. Es liegt auf einem geneigten, end- 
losen Band 10, das durch den Motor 11 mit solcher 
Geschwindigkeit angetrieben wird, daB das Hilfsmittei 9 
sozusagen stets am gleichen Ort bleibt und «an Ort» die 
Taumelbewegung maeht. 

PATENTANSPRUCH 
Hilfsmittei zur Erzeugung einer taumelnden Bewe- 
gung, dadurch gekennzeichnet, daB es zwei in verschie- 
denen Ebenen liegende, starr miteinander verbundene, 
konvexe Kufen aufweist. 



UNTERANSPROCHE 
1. Hilfsmittei nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden konvexen Kufen dieselbe kon- 
stante Krummung besitzen, 
5 2. Hilfsmittei nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ebenen, in denen die beiden Kufen 
liegen, senkrecht aufeinander stehen. 

3, Hilfsmittei nach Unteranspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand der beiden 

io Kufenzentren gleich groB ist wie der Kufenradius. 

4. Hilfsmittei nach Patentanspruch oder einem der 
Unteranspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Kufen durch einen Hullkdrper, der eine deve- 
lopable Oberflache aufweist, miteinander verbunden sind. 

is 5. Hilfsmittei nach Unteranspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Kanten (4, 5) des Hull- 
korpers die Kufen bildem 

6, Hilfsmittei nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es mindestens zwei miteinander losbar ver- 

20 bundene Teile (1, 2; 7, 8) aufweist, die zusammen einen 
Hohlraum zur Aufnahme eines einer Taumelbewegung 
zu unterwerfenden Gegenstandes begrenzen. 



Paul Schatz 
Vertreter: Patentanwaltsburo Eder & Cie., Basel 
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HAUPTPATENT 

Paul Schatz, Dornach (Solothurn, Schweiz). 
Mechanismus zur Erzeugung eiiier taumelnden und schwenkenden Bewegung. 



Die Erfindung betrifft einen Mechanis- 
mus zur Erzeugung einer taumelnden und 
schwenkenden Bewegung, die dadurch ge- 
kennzeichnet ist, dafi der bewegte Korper zu 

5 einem auf einem Kegelmantel bewegten 
Wellenstiick und zu einer in der Kegelspitze 
auf der Kegelachse senkrechten Achse exzen- 
trisch angeordnet und in bezug auf beide 
drehbar bezw. schwenkbar gclagert ist. 

ic Die Erfindung bczweckt die Bewegung 
eines Korpers in Form einer Achtersehleife. 
Die lechnisehe Bedcutung der Aehterschlei- 
fenl)e\vegung beruht vorzugsweise in dor 
Umkehr des Drehsinnes beim tlbergang der 

is Bewegung von der einen zur andern Hal fie 
der Achtersehleife. Dieser Richtungswcchsel 
der Bewegung isl insbesondere wcrtvoll zur 
Erzielung bestimmter Wirkungen in Schiittel- 
maschinen bei ehemisehen und lcbensmittel- 

20 technischen Prozessen. Es eignet sich deshalh 
die Erfindung boson ders fur Schuttolmascbi- 
nen, von denen cine als Ausfiih rungs bcispiel 
der Erfindung iin folgendcn beschrieben ist. 



In einem Gestell 1 ist eine als Gelenk- 
kette ausgebildete Antriebswelle gelagert, 25 
deren Stiicke 2, 2', 4, 4' und 6 durch die 
Gelenke 3, 5, 5' und 3' untereinander verbun- 
den sind. Die Antriebswelle konnte auch aus 
einem einzigen starren Stuck bestehen. Die 
gelenkige Verbindung gestattet aber, den 30 
Ausschlag des auf einem Kegelmantel be- 
wegten Mittelstiickes 6 zu verandern. Das 
Mittelstiick 6 rotiert in der zylindrischen 
Hiilse 7, welche durch das Drehlager 8 an 
der Drehbewegung verhindert wird, indem 35 
dieses die Zapfcn aufnimmt, die in der Kegel- 
spitze senkrecht zur Hiilse angeordnet sind. 

Das Drehlager 8 stellt eine Gabel dar, in 
welche r die zylindrische Hiilse 7 nach Art 
eines Waagebalkens auf- und abschwenkbar 40 
gclagert ist. Seincrseits sitzt das Drehlager 
selbst drehbar in dem FuB des Gestelles 1. 
Die Hiilse 7 nimmt also nur teil an der kegel- 
formig taumelnden, nicht al>er an der rotie- 
renden Bewegung der Antriebswelle. Mit der 45 
Hiilse 7 fest verbunden ist der Trager 10, 



der mit dem Rahmen 11 starr verbunden ist, 
in welchem sich das GefaB 12 befindet, das 
zur Aufnahme des zu bearbeitenden Gutes 
dient. Fiir viele Zwecke ausreichend ware es, 
5 wenn auch das GefaB 12 mit dem Rahmen 

11 starr verbunden ware, so daB also das 
System 7, 10, 11, 12 einen einzigen starren 
Korper darstellt. GemaB der Zeichnung ist 
aber das GefaB 12 in dem Rahmen 11 dreh- 

io bar gelagert und erhalt eine zu der Ge- 
schwindigkeit der Antriebswelle in einem be- 
stimmten VerhaltnLs stehende Drehgeschwin- 
digkeit, indem ein Kranz 15 auf dem GefaB 

12 mittels des Riemens 14 durch das Rad 13, 
is welches fest auf das Wellenstiiek 6 montiert 

ist, in Drehung versetzt wird. 



belzinken oberhalb des GefaBes 12 miteinan- 
der verbunden und in einer dem LagerfuB 9 45 
entsprechenden, durch einen Rahmen mit dem 
Gestell 1 verbundenen ortsfesten Hulse dreh- 
bar gelagert sein. Dann hatte das Drehlager 
8 nicht nur die Funktion, sondern auch die 
Form eines Cardangelenkringes, in welchem 50 
das GefaB 12, dem die taumelnde und 
schwenkende Achterschleifenbewegung er- 
teilt werden soil, sich nicht wie beim KompaB 
im Zentrum des Cardans befindet, sondern 
exzentrisch gehalten ist. 55 

PATENTANSPRUCH: 
Mechanismus zur Erzeugung einer tau- 
melnden und schwenkenden Bewegung, da- 



Die _Giieder jL^S,. 4 und 5 kdnnten un be- durch gekennzeichnet, -daB — der. — bewegte 



schadet der Funktion weggelassen werden. 
Fiir manche An wendungs zwecke ist es vor- 

20 teilhaft, die Sch rags tel lung der Welle 6, das 
heiBt den Ausschlag des GefaBes 12, veran- 
dern zu konnen, und zwar nicht nur beim 
Stillstand der Maschine, sondern auch wah- 
rend sie in Betrieb ist. Zu diesem Zweck 

25 kann der Antrieb von der einen Seite her er- 
folgen und der LagerfuB 9 des Drehlagers 8 
auf einen Schlitten montiert werden, welcher 
mittels Spindel und Handrad axial in dem 
Gestell 1 verschoben werden kann. 

30 Im Interesse eines ruhigen Ganges der 
Maschine bei hoher Drehzahl empfiehlt es 
sich, an der Hulse 7 noch einen Trager vor- 
zusehen, der dem gezeichneten Trager 10 ent- 
gegengesetzt, also nach unten gerichtet ist 

as und ein Gegengewicht zum Massenausgleich 
tragi Dm den Durch gang des Gegen- 
gewichtes zu ermoglichen, mliBte die Gabel 
des Drehlagers entsprechend nach unten er- 
weitert sein. Die beiden Zinken der Dreh- 

40 lagergabel konnten aber auch auseinander- 
geriickt und nach oben verlangert sein, und 
das GefaB 12 konnte sich zwischen den Ga- 
bel zinken bewegen. Dann konnten diese Ga- 



Korper zu einem auf einem Kegelmantel be- «o 
wegten Wellensttick und zu einer bei der 
Kegelspitze auf der Kegelachse senkrechten 
Achse exzentrisch angeordnet und in bezug 
auf beide Achsen dreh- bezw. schwenkbar 
gelagert ist. 65 

UNTERANSPRUCHE : 

1. Mechanismus nach Patentanspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Korper in 
einem im Mas chin enges tell angeordneten 
Drehlager gelagert ist. 70 

2. Mechanismus nach Patentanspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB der bewegte Kor- 
per drehbar gelagert ist und ihm eine Dreh- 
bewegung um die eigene Achse erteilt wird. 

3. Mechanismus nach Patentanspruch, da- 75 
durch gekennzeichnet, daB die Aussehlage 
der taumelnden Korperbewegung wahrend 
des Betriebes verstellbar sind. 

4. Mechanismus nach Patentanspruch und 
Unteranspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 6 o 
daB das kegelformig bewegte Wellenstiiek 
einen Teil einer Gelenkkette darstellt, dessen 
Neigungswinkel wahrend des Betriebes ver- 
stellbar ist. 

Paul Schatz. 
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KAZAN AGRIC INST *SU -780-871 

03.03.78-SU-586072 (25.11.80) BOlf-09/02 B28c-05/1 8 
Mixer for industrial building materials - has pair of drums mounted on 
two pairs of crankshafts, one pair linked to drive shaft to give 
complex three/dimensional motion 



03.03.78 as 586072 (29GW) 

The mixer comprises drums (1), connected to the base by 
pivot/bracket transmission linkages (3,4 and 7,8) made as pairs of 
erank shafts, one-ofAvhich-rs-conTrectedn 



e quamy ot~ 

mixing- is increased and the dynamic load on the drive is reduced 
by fitting the two drums side by side, each with its own 
crankshafts, one of which (3,7) is connected to the drive motor 
shaft (9). The rotational axes of the pairs of crankshafts fastened 
to one of the drums cross at an angle of 90 deg. The distance 
between the rotational axes of the pairs of crankshafts is 
determined by a formula expressed in terms of the cross-over 
adgle of the geometrical axes of the bearings of one pair 
cf crankshafts, the length of the shaft, and the angle of crossover 
of the geometrical axes of bearings of the other pair (and equals 
:p deg.- the first angle). Bui. 43/23.11.80. (3pp) 
Details A belt transmission (5) is used to transmit rotation from 
the drive shaft (9) to the crankshafts (3,7), which are pivotally 
linked to the drums (1,6). Rotation is also provided to the drums 
by the crankshafts (4,8), the rotational axes of which are at 90 deg. 
to the axes of the first two. The arrangement produces a 
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complicated three-dimensional motion which improves 
quality of mixing of the ingredients inside the drums. 
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1 

M3o6pereHwe othochtc* k npoMbiui/ieH- 
hocth crpoHTe^bHbix MarepKaaoB, a «MeH- 
HO K ycTpoftcTBaM ann nepeMBlllHBaHHH Ma- 
repuajioB. 

H3BecTHbi CMecnTe/in, BitmonaioinHe 6a- 
pa6aH, ycraHoaneHHWft c B03Mo>KHocrbK) 
c/io>KHoro npocrpaHCTBeHHoro nepeMeme- 
hhh na BaaHMHo nepneHaiiKy/iapHbix nony— 

OCHX, CMOHTMpOBaHHWX H3 pbi4arax, CBO- 

6oaho ycraHoB^eHHbix Ha B3a hmho nepneH-.. 
aHxynflpHMx ochx, oawa H3 Koropwx aatc- 
pertneHa na BbixoaHOM Bany npHBoaa, a 
apyran - Ha cBo6oaHo Bpauiaiomeflcfl och» 
napan/ie/ibHOfl ocw BbixonHoro Baria npwBo- 
aa [l]. 

HaH6cwree 6nH3KHfl npea/iaraeMoMy cMe- 
cwre/ib coaep>KHr 6apa6an, coeawHenHuft 
co craHHHoft ujapHwpH0-pw 4a >* CHt >ft nepeaa- 
Mefl b BMae napw kphboluhpiob, ouhh H3 ko- 

TOpblK COGOHHeH C npHBOflOM []2^. 

06ujwm neaocraTKOM yKa3aHHbix ycr- 
PoActb j?B/ineTCfi HeBbicoKoe KanecrBo ne~ 
peMeiuHBaHHn kom n ought ob h rpyanocTb 

ypaBH0BGOJHBaH\!fl ,ftBH>KyinMXC51 nacTort. 



2 

Uejih tf3o6pereHHH - noBbimeHne icanec?- 
Ba nepeMewHBaHMH h CHwxceHHe awHaMtf— 
HecKMx Harpy30K Ha npusoa. 

yKaaanHasi ue/ib aocTHraercfl tom, mto 
CMecure/ib, coaepttauiHtf 6apa6aH, coeaH~ 

HeHHblft CO CTQHHHOA UiapHHpHO-pblHaHCHOft 

nepeaa^efi b awae napu kphboujuhob, oaHH 
H3 KOTopwx coeaHHeH c npuBoaoM, cna6— 
>kbh aoncwiHHTe/ibHWMH 6apa6aHOM « KpH- 
BOUiwnaMH, oqhh H3 Koropwx 3axpenneH 
aa* &a/iy npHBoaa, npwneM och Bpamenun 
Kawaoft napu KpuBooinnoB, saKpeoneaHbix 
na oanoM 6apa6aHe, cKpemHBaiorcn noa 
yr/ioM 90°, a paccTOHHHe Meway ochmh 
BpameiiHfl KawaoA napbi kphboluh noB onpo- 
ae/iHercH no (j>opMy/ie L- q^L» r ^ e c^-f - 
yrcxn CKpemnBaHHn reoMerpHMGCKKx ocefl 
oiapHHpoB ohhoA napu KpHBoiunnoB, 2^ - 
a/iHHa KpHBOLUiina, a yron CKpeuiUBauHR 
reoMerpHnecKux oceft ujapHHpoB apyrofl 
napu KpHBoii/nnoB ct-r^'L&O 0 - c/^. 

Ha 4>ifr\ 1 H3o6pa>«eH cMecwre/ib, 06- 
uiHfl BHa; 11a $*\v. 2 - cxeMa cMeciirana. 



3 ( ) 78087 
CMecHrenb BK/uonaeT 6apa6aH 1, coe- 

aHHeHHblft CO CTaHHHOft 2 UJapH»pHO-pbIHa>K«» 

hoh nepeaaneft b BHae napw KpHBomunoB 3 
h 4, oaHH H3 KOTopwK 3 coeaHHen c npn- 
BoaoM 5. CMecHrenb CHa6aceH aononHwre/ib- ^ 
HbiM 6apa6anoM 6 h KpHBouiHnaMH 7 w 8, 
oaHH H3 KOTopbiK 3aKpen/ieH Ha Bany 9 
npHBoaa 5 t npHHGM och BpameHHH Kaacaoft . 
napbi KpHBouiHnoB, aaKpenneHHbix Ha oaHOM 
6apa6aHe, cKpeiuHBaioTca noa yraoM 90°, ^ 
a paccroHHHe Mexcay ocsimh BpameHHH kb>k— 
aoft napw KpHBOLunnoB onpeaejiaeTca no 

4>opMy/ie L - V . > i"ae yron 

CKpemHBaHHH reoMeT pnnecKHx ocefl map- 15 
HwpoB oaHoft napw KpHBouinnoB; - a/iw~ 
Ha KpHBOLUHna, a yro/i o^CKpemHBaHM 
reoMerpHHecKHx oceft umpHnpoB apyroft 
napw paBeH 180° - oC^ . 

CMec«Tenb pa6oTaeT c^ieayiomwM o6pa- 20 

30M. 

Ot npHBoaa nepe3 K/iHHopeMeHHyio ne- 
peaany 5 BpauxeHne nepeaaeTca Bany J} 
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KpHBOlUHnOB 3 H 7, KOTOpbie UJapHHpHO 

CB«3aHbi c 6apa6aHaMH 1 h 6. 

Bapa6aHM 1 h 6 nepeaawr Bpauiemie 
KpvmoiiJHnaM 4* h 8, och BpameHHH koto- 
pbix pacnonoweHbi noa yr/xon 90° k och 
nepBbix. aByx. Ilpn stom 3a cner pacnono- 
>KeHH« ocefl spameHHH KpHBotunnoB noa 30 
npflMbiM yrnoM h 3a c^er cKpeiuHBaiomnx- 
ch noa yr/ioM ot i h oceft njapmipoB 
napHbix KpHBoiiinnoB 6apa6aHbi 1 h 6 no- 
jiynajoT c/io>KHoe npocrpaHCTBeHHoe aBnwe- 
HHe. KpoMe roro, KpHBownnbi 4 h 8 Bpa- 35 
maioTCfl c oannaKOBOH nepeMeHHOft ymo- 
boh CKopocrbio HaBCTpeny apyr apyry. 
TaKoe c/iottHoe aBHxeeHHe 6apa6aH0B 

COBMGCTHO C HOpaBHOMepHOH CKOpOCTbK) HX 

BpameHH« o6ecneHHBaer KanecTBeHHoe ne- 40 
peMeiiJHBaHHe Haxoaamnxcn b 6apa6aHax 

CMeUIHBaGMblX KOMnOHeHTOB. 

KpoMe roro, HepaBHOMepnoe Bpamemie 
KpHBOJunnoB 4 h 8 HaBcrpeny apyr apyry 

C paBHHMH yr/lOBblMH CKOpOCTflMH ( H, CJ18- 45 

aoBaTejibHO, c oaHHBKOBbiMH yrnoBMMH yc- 



1 V » 4 

KDpeHHWMH) C03aawT paBHbie, HO npOTHBO- 
nonoacHo HanpaBneHHbie mombhtu, Kpropwe 
b pesynbtare ypaBHOBeumBa>oT apyr apyra, 
t# e. MOMenr ot HepaBHOMepHoro Bpame- 
HHH KpHBOlUHnOB Ha CTaHHHy CMeCHTenfl 

aeftCTBoBarb He 6yaeTl 

ripea^o>KeHHoe BbinorcHeHne cMecHTe/ia 
no3Bon«er 3HaHWTe/ibHo yBe/iH4HTb npoH3- 
BoanrenbHocTb 3a cneT yBe/iHneHHfl nacTo— 
Tbt BpameHHa 6apa6anoB, y/iynuiHTb Kanecr- 
bo nepeMeujHBamiH 3a cneT cno?KHoro He- 
paBHOMepHor o aBH>KeHHH 6apa6aH0B h aw- 
HaMHHecKHe cBoftcTBa cMecHTena h ero 

Knn. 



^opMyna H3o6pereHHH 
CMecure^b, coneprcaimiH 6apa6aH, coe- 

aHHeHHblH CO CraHHHOH UJapH'.ipHO-pblMa)K— 

hoh nepeaanen b suae napbi KpHBouunnoB, 
oaHH H3 KOTopux coeaHneH c npHBoaoM, 

OTJlHHBlOUIHACfl TOM, MTO, C 

ue/Tbio - noBblLueHHH - KanecTBa nepeMeuJHBa- 

HHfl H CHHHCeHHH nHHaMKHeCKHX Harpy30K 

na npHBoa, oh CHa6>KeH aonanHHTenbHbiM 
6apa6aHOM h KpHBoinunaMH, oaHH H3 koto- 
pwx 3aKpen/ieH Ha Ba/iy npHBoaa, npHMeM 

OCH BpaUieHHH KaHCaoft napb! KpHBOlUHnOB, 

3aKpeaneHHbix Ha ohhom 6apa6aHe, CKpemn- 
BaioTcq noa yr/ioM 90°, a paccroHHHe 
Me>nay ocsimh BpameHHfl Ka>KaoH napu Kpn- 
BomnnoB onpeaenjierca no (^opMyne g^gr i 
rae 0^1 - yran CKpeuiH Banna reoMeTpw- 
necKHx oceft mapuHpoB oanoft napbi KpHBo- 
uiHnoB; 6 1 - a/iHHa KpHBouimia, a yronc/^ 
CKpeuiHBaHHJi reoMeTpHHecKHx ocefi uiapHH- 
pOB apyroft napw p? t seH 180° -o^ 

HCTDMHHKH HH(}>OpMauHH 

npHHHTbie bo BHHMaHHe npH 3KcneprH3e 

1. IlpocneKT ILlBeHuapHH (^npMbi Bhji^hA. 
BaxoBen Ha CMecwre/ib ""^UTOULK 
1977. 

2. A BTopcKOB cBnaeTe/ibCTBo CCCP 
No 651833, kji. B 01 F 9/02^ 1976. 
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02.01 .89-SU-629797 (23,11,90) BOlf-11 
Mixer - has two magnetic couplings fixed on fork supports and drive 
shaft 

C91 -099735 



The driving shaft (3) and the freely rotating driven shaft (4) are 
parallel mounted on the bearings (2). The fork shaped supports (5,6) 
hold the Joint mounted seat (7) inside which there is an exchangeable 
mixing drum (8). The fork support (5) is pivotally connected to the 
drive shaft (3) and the other support is Joint connected to the driven 
shaft (4). Hermetically sealed scree ns (15) made of monmagnetic 
Hmterial-are-flxeoH>etween^e _ cMven (»,14) and the driving (11,12) 
half couplings. 

when the drive is in operation the driving magnetic half coupling 
(11) fixed on the drive shaft turns the half coupling (9) via its screen. 
The driven shaft (4) rotates in a non-uniform way accelerating and 
decelerating every 1/4 of a turn. 

USE/ADVANTAGE - Device is used for mixing powders and 
liquids. Mixing process intensity is increased. Bui. 43/23. 11.90 (3pp ! 
Dwg.No.1/1) 
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2 

KOB C >KHjXKOCTHMH ) H n03BOAHeT y BCJ1 H MHTb 
MKTeHCHBHOCTb CMeiJJH B3HH H 3a CM _T nOCTOHH- 

hoto BCTpnxHBa hhh cMCCHT-jibHoro 6spa6aHa 
bo BpeMH ero CAO>KHoro BpameHHH. ycTpoficT- 

BO CHa6>KeHO AByMH Ma rHHTHbIM H My^TaMH, 

nojiyMy(})Tbi oahoh H3 KOTopwx yer3H0BAeHbi Ha 
och BHJibMaTOH onopu h npn boahom Bajiy, a 
no^y My^)fbT T^yyfmT^^ h_~0ch TipyroH &»wh»h 
toh onopw h cbo6oaho BpamaiomeMCH BeAO- 
mom Ba^y. 1 3,n.(f)-jTW, 1 ha., 1 ra6j\. 



H3o6peTeHHe othochtch k cMeiu HBa hhio 

BeiUeCTB H MOKCT 6blTb HCn0Ab30B3 HO AAA 

nepeMeuiHBaHHH nopowKOB, wHAKOCTeft, nopoui- 
KOB C >KHAKOCTHMH B XHMHMeCKOH, p3 AHOTeXHH - 

MecKoft, nnmeBOH h npyrHX oTpacnwx. 

Uejibio H3o6peTeHH« HBAHeTca noBbiiueHHe 

HHTeHCHBHOCTH PipOUeCCa CMeiUHBaHHH 3a CMeT 

nocTOHHHoro BCTpnxHBa hhh M3TepH3Aa npn Ha- 
Ae>KHOH pa6oTe cmcchtcjih. 

Ha MepTe>Ke npeACTaBAeH CMecHTeAb. 

Ha OCH0B3HKH 1 b rtOAUJ h nHH KOBbix y3A3x 
2 ycTaHOB^eHbi napa^yie^bHO BeAymnft BaA 3 h, 

CB060AHO BpaiitaKDlUHHCH B-AOMblH B3 A 4. B 

BHjibMaTbix onopax 5 h 6 tua pHHpHo 3aKpen^eHO 
THe3AO 7, b h y t p h KOToporo yCTaHOBJieH CMeH- 
hwh CMecHTejibHbiH 6apa6aH 8. BnAbqaTan ono- 
pa 5 LuapHHpHO coeAHHeHa c BeAymHM Ba- 
jiom 3, a Apyran — c Be aom _i m BajiOM 4. 
Ha BeAymeM BaAy 3 ycraHOBAeHa BeAOMan 
Ma PHHTHan noAyMy4)T3 9, coocho c Hew Ha 
npH boahom Bajiy 10 ( n pH boa aa/ia ne nona- 
33h) — Be/iymaH MarHHTnan noAyMyc{)Ta 11. 
Ha BeAOMOM Baviy 4 Ta k>kc vct3 hobach3 
BeAymaa Ma ph HTH3H no^yMy(})Ta 12 h coocho c 
Heft Ha cbo6oaho Bpamajoiaeftc^ b cBoeft 
noALUH nHH koboh onope och 13 BeAOMan 
MarHHTHa^ noAyMyc{)Ta 14. Mokav bcaom bi m h 

9 H 14 H BeAVLUHMH 11 H ! 2 MarHHTHblMH 

noAy Mycf)Ta ycTa hobjtch w repMeTHMHbie 3Kpa- 
Hbi 15 H3 hcm a rn HTHoro MaTepnaAa, npnqeM 
no/iyMV(|)Ta 1 4 HrpaeT poAb m a xobh Ka fHe3AO 7 
co cMecHTeAbHMM 6apa6aH0M 8, BHAbqaTbiMH 



onopaMH 5 h 6, b3A3 mh 3 h 4, noAUJHnHHKO- 

BblMH y3A3MH 2 H MaTHHTHblMH nOAy My4>T3 M H 

9 h 12 noMemeHbi b repMeTHMHbift Kop- 
nyc 16 qepe3 npoeM, 33KpbiBaeMbift ochobs- 
HHeM 1. 

CMecHTejib pa6oraeT cAeAy ioiuh m o6pa30M. 

FIpH Bpame hhh npHBOAa BeAyinan M3 thht- 
Han noAyMy<{)Ta 11, ycTaHOBAeHHan Ha npw- 
boahom BaAy 10, qep_3 cboh 3KpaH 15 Bpa- 
iU3eT BeAOMyio MarHHTHyK) noAyMy4)Ty 9, 

yCT3 HOBAGHHyK) Ha BeAyUieM BaAy 3, H BHAb- 

qaTyto onopy 5, a ot Hee THe3AO 7 c 
3aKpenAeHHWM b HeM CMecHTeAbHbiM 6apa63- 
hom 8. Hpyrofi KOHeu rHe3Aa 7, LuapHHpHO 

C06AH HCHHblH C BH AbM3TOH OnOpOH 6, BpaiiiaeT 
BeAOMblH B3A 4 H yCT3 HOBACHHyiO Ha HeM 

BeAyuuyK) noAyMy(f)Ty 12 h qepe3 cboh 3Kpan 15 
BeAOMyio Ma ph HTHy K) noAyMyc|)Ty 14, Hrpaio- 

LUyiO pOAb M3 XOBHK3 . 

FlpH Bp 3 Qi,e HHH CMeCHTeAH, OC HOB3 H HOTO 

Ha npHHiinne abohhopo KapAaHnoro inapHHpa, 
HMeeT Medo Heps b HOMepHocTb Bp a me hhh 
BeAOMoro BaAa 4, nepHOAHqecKH noAyqaiomero 
qepe3 1/4 o6opoTa ycKopeHHoe hah 3aMeA- 
AeHHoe Bp3 me h He. BeAOMan noAyMycf)Ta 14, 
ycTa HOBAeH Ha h Ha Bpa ma lome HCH OCH 13 H 
no/iyquBiuafl BpameHHe ot BeAVtueft noAyMyc})- 
Tbi 12, naqHHaeT npenHTCTBOBaTb CBoeft Mac- 
con ycKopeHHOMy hah 3a MeAAe h homy Bpame- 
hhk) BeAOMoro Bajia 4. 3to ycwAHe qepea 
BHAbqaTbie onopbi 5 h 6 h thcsao 7 nepe- 

AaeTCH M3PHHTHOH HOAVMy(})Te 9. MaPHHT- 
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Han nojiyMytJrra 9, npoBopaMHBancb (b npe^e- 
/ie, He npeBbiwaiomeM yrvia cpwBa m3thht- 

HblX My<J)T) OTHOCHTCJlbHO M3 THHTHOH nOAyMy(f)- 

tw 1 1 b HanpaB^eHHH BpameHHH npHBOAa npn 
ycKopeHHOM BpaiueHHH hah npoTHB HanpaBJie- 
hhh BpameHHH npn 3aMeAAeHHOM BpameHHH 
BeAOMoro Ba^a 4, B03BpamaeTCH noA AencT- 
BHeM MarHHTHbix cha b HexoAHoe noAOweHne, 
a noA AencTBHeM cha HHepuHH Aa>Ke Aajibiue 

B npOTHBOnOJ10>KHOM Hatipa BJ16HHH. BcTpHXH- 

BaioinHH 3(})(j)eKT t B03H HKaioiunH npH nepexoAe 
ot ycKopeHHoro BpameHHH BeAOMoro Bajia 4 
k 3a MeAAeH HOMy h Hao6opoT oViaroAapn He- 

>KeCTKOH CBH3H M3 THHTHblX nOAyMy(f)T 9, 11, 

12 h 14, npHo6peTaeT pacKa MHBaiomHH xa- 
paKTep, npn 3tom aMnjiHTyAa sthx KO.ne6a- 

HHH 3H3H HTeJl bHO 60.HbUJ3H, HOKeJIH npH >KeCT- 
KOH CBH3H npH BOA3 C BeAyiUHM B3J10M 3. 
B03HHKLUHe npH BCTpHXHB3HHH KOJieGSHKH B 

Aaji bHeft ojeM ao CAeAyiomero bctphxh Ba hhh He 
3aTyxafOT, a noAAep>KHB3 jotch ms thhthoh 
CBH3bK) no^yMV(})T. 

Ta kh m o6pa30M, rHe3AO 7 co cMecHTejib- 
HbiM 6apa6aHOM 8 coBepwaei cjio>KHoe npocr- 

"T^CTBeHHO^"ABH>KeHHe B Re CKOTTKKH X HA OC- 
KOCTHX npH nOCTOHHHOM BCTpHXH B3 HHH, MTO 
3 H3MHTeA bHO nOBWLUaeT H HTeHCH BHOCTb CMe- 

UJHB3HHH. KpoMe toto, repMeTHMHbiH Kopnyc H 
bboa BpameHHH k cMecHTejibHOMy 6apa6aHy ot 
npHBOAa c noMombio MarHHTHbix Mycjyr qepe3 
3KpaHbi, t. e. 6e3 ynjiOTHeHHH npHBOAHoro 
Ba;ia, 3HaqHTe^bHo yAyMwaeT ycnoBHH TpyAa 
npH pa6oTe c tokchmhumh MaTepnajiSMH. 
Ynpyrafl MarHHTHan cBH3b CMecHTe;ibHoro 
6apa6aHa c npHBOAOM ycTpaHHeT BpeAHbie 
/KecTKHe yAapHbie Harpy3KH Ha 3BeHbH cMe- 

CHTejlH, MTO C03AaeT yCAOBHfl ajih HaAe>KHOH 

aoji roBeq hoh pa6oTbi cMecHTe^H. 

ripOBOAHJlHCb CpaBHHTeJlbHbie HCnblTaHHH 

H3BecTHoro h npeA^araeMoro CMecHTe^en. Ilpo- 
BOAHJiocb cMeiueHHe 30^b-re;ib c(|)ep AByoKHc h 
ypaHa c TBepAbiM CBH3yioiuHM — CTeapaTOM 
tiHHKa. HoCaBKa cTeapaTa uHHKa cocTaBJinjia 
0.2% ot Maccw 30^b-reyib c4>ep. 

Ot6op npo6 npoBOAHJicn me.neBbiM mynoM 
h Tpox TOMKax no BbicoTe cTaKana nocie 10, 20. 
30 h 40 mhh c MeiueHH h . Coaepwanne ciea- 
para r npofiax no Tpe6oBa hham TCXHO.Torn- 
MccKom npouecca aoawho fibiTb b npcie.iax 
0.2 ±0.05%. 

Hen bna mhh npoBOAH/incb hi .icchth cepnH 
"iiutoh ;i.ih Ka>K.ioro cMecHTe.ifl. 

B TaoVimie npHBOAeHbi cpeAHne pe:w/ibTaTbi 
mh "uu'anom h ripeAAa raevioro CMeenTe/ieH. 

H-i rarnniuw bh.iho, mto AorivcTHMoe co- 
u'P>KanMo h npofiax r npcAC.iax Tpefivevtbix 

HcipM .-ICKTHraOTl'H: H HlBeCTHOM CMOCHTo'.IC «ie- 
[HM V) MHH CMCIIIOHHH. R n pC.U 3 V a e M O M CMP- 
rf,UVU ' ,R '[>^ 10 MHH H HO lanHCHT Of 

UpeMrmi i-MlMllt'HHH 



TaKHM o6pa30M, npeAJiaraeMbift CMecHTejib 

HMeeT CAeAy»Oll|He TeXHHKO-3KOHOMHMeCKHe 

npeHMymecTBa no cpaBHeHHio c H3BecTHbiM: 

riOBblUjaeTCH H HTeHCH BHOCTb CMeilieHHH 3a 

CMeT nocTOHHHoro bctphxhb3hhh MaTepnajia b 
6apa6aHe b 4 pa3a. 

flOBbllUaeTCH HaAOKHOCTb CMeCHTe^H aa 

cqeT ynpomeHHH»KOHCTpyKUHH, yBejiHMHBaeTCH 
MewpeMOHTHbifi uhkji ~ b 2 pa3a. 

YAymuaiOTCH ycAOBHH TpyAa o6cAy >khb3K)- 
10 mero nepcoHa^a 3a cqeT OTAeJibHoro pa3Meme- 
hhh npHBOAHofi qacTH h 6apa6aHa. 

(popMyAa u3o6peTenuH 
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1. CMecHTejib, coAep>namHH cmohthpob3h- 
huh Ha ochob3hh h 3aKpbiTbiH 6apa6aH, map- 

HH pHO 3aKpenJieHHbIH C AByX KOHUOB B BHJlb- 

M3Tbix onopax, OAHa H3 KOTOpblX uiapHHpHO 
coeAHHeHa c npHBOAHWM Ba^oM, a Apyra^ — 

CO CB060AHO BpamaiOUJLHMCH BeAOMblM BaAOM, 

20 OTAunafotUfUucn TeM, mto, c uejibio noBbiiueHHH 
HHTeHCHBHocTH npouecca CMeiJUHBa HHH 3a CMeT 
nocTOHHHoro bctphxh B3HHH MaTepHa^a npH Ha- 
Ae>KHoft pa6oTe CMecHTejin, ycTpoficTBO CHa6- 

>KeHO AByMH MaTHHTHblMH My(J)TaMH T JiOAyMyq*!^ 
Tbl OAHOH H3 KOTOpblX yCTaHOBJieHbl Ha OCH 

BHjibMaTOH onopw h npHBOAHOM Bajiy, a noJiy- 

MyqbTbl BTOpOH — Ha OCH ApyrOH BHAbMaTOA 

onopw h cbo6oaho BpamaiomeMCH bcaomom 
Ba^y. 

2. CMecHTeAb no n. I, OTAUHafOu^udcn TeM, 
3 0 mto, c ueAbio yAyMLueHHH ycjiOBHft TpyAa npH 

pa6oTe c tokchmhwmh MaTepnajiaMH, oh CHa6- 

>KeH AByMH 3KpaH3MH, yCT3HOBJieHHbIMH Me>K- 

Ay no^yMy^TaMH, h repMeTHMHbiM KopnycoM, b 
kotopom pa3MemeH 6apa6aH. 
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HoMep 

TOMKH 
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CoAepacaHHe CTeapaTa 
b npoSax, % 
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MblH CMeCH- 
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0,23 


0,16 
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KZAG= ★ P61 A6209 E/03 *SU -818-831 

Component free abrasive finishing machine - has drum with axis 
of one hinge consisting of ball foot, other axis linked to crank 
mechanism 

KAZAN AGRIC INST 15.05.79-SU-765978 

(07.04.81) B24b-31/04 
15.05.79 as 765978 Add to 643305 (822MI) 

The device is based on Parent Cert. No. 643305, and comprises 
drum (1), which is hinged on two supports, three- dimensional 
cranks (2,3), bed (4), and ball foot (5) mounted in the hollow part (6) 
of crank (3). The geometrical axis of the hollow part (6) is 
perpendicular to the rotation axis of crank (3). 

Rotation is transmitted from the drive to crank (2), which, 
through drum (1), transmits rotation to crank (3) which rotates in 
a plane at an angle to the plane of rotation of crank (2), so that the 
latter is rotated at constant angular velocity and crank (3) at 
variable velocity. The drum contg. the components is thus 
subjected to complex three dimensional non-uniform motion 
which intensifies the abrasive machining process. Bui. 13/7.4.81. 
(2ppDwg.No.l) 
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H3o6peTeHHe othochtch k o6AacTH o6pa- 
6otkh AeTajieft CB060AHMM a6pa3HBOM b 
rajiTOBOHHbix- 6apa6aaax. 

HO OCHOBHOMy aBT. CB. No 643305 H3BeCTHO 

ycTpoftcTBo ajih ra/iTOBKH AeTajieH, coAep>Ka- 5 
mee rajiTOBOMHbiH 6apa6aH, ycTaHOBJieHiibin 

Ha UiapHHpaX, CB5I3aHHbIX C IipHBOAOM ABH- 

>KeHHH 6apa6aHa nocpeACTBOM onop, Bbinoji- 

HeHHblX B BHAG BpamaiOUJ,HXC5I H yCTaHOBJieH- 
HblX UiapHHpHO KpHBOllIlinOB, npH 3T0M OCVI 10 

BpameHHH onop KpHBOUinnoB pacnoJio^Kenbi 
noA yrJiOM, paBHbiM yrjiy HaKjioHa reoMeTpn- 
qecKHX oceA mapHHpoB 6apa6aHa, a paccron- 
HHe Me>KAy reoMerpuHecKHMH ochmh uiapHH- 
poB KpHBOUiHna h 6apa6aHa Bbi6paHbi H3 15 
ycjiOBHH nponopuHOHajibHOCTH yrjiaM naioio- 
Ha hx reoMeTpn^ecKHx ocefl [1]. 

HeAOCTaroK H3BecTHoro ycTpoftcTBa 3aKjiio- 

MaeTCH B TOM, MTO Heo6xOAHMO OMeHb TOHIIO 20 

co6;iiOAaTb jiHHeHHbie h yrjiOBbie napaMerpbi 

yCTpOHCTBa. 

UeJib H3o6peTeHHH — ynpomemie Moi-rra- 
H<a 3BeHbeB ycTpoftcTBa. 

yKa3aHHan uejib AocTuraeTca TeM, hto ocb 25 
OAHoro uiapHHpa 6apa6aHa Bbiiiojuiena b bh- 
Ae mapoBOH nHTbi, a KpiiBOiunn BbinojiHen no- 
jihm c na30M, npHneM reoMeTpimecKaa ocb 
nojioft qacTH KpiiBOiuiina nepneiuuiKyjiapua 
och ero Bpamemin. 30 



2 

Ha MepTe>Ke cxeMaTHHHO H3o6pa>KeHO 
npeAJio^KeHHoe ycTponcTBO, oSiuhh bha. 

YcipoHCTBO jxjih ra/iTOBKH coAepjKHT 6apa- 
6an 1, UiapHHpHO' ycTanoBJieHHbiH ua AByx. 
onopax — npocTpaHCTBCHHbix kphboiuhiiob 2 

H 3. KpHBOLHHII 2 CBH33H C IipHBOAOM 6apa- 

6aHa (Ha HepTe>Ke He noKa3aH) nocpeACTBOM, 
HanpHMep, KJinnopeMeiiHOH nepeAa^n, no3BO- 
jiHiOLuen nOvTynaTb pa3;iH L iHbie cKopocTii spa- 
lueHiifl 6apa6aHa. KpHBomnn 3 cbo6oaho coe- 
AHHHeTCH CO CT3 hhhoh 4. Ocb BpaiueHHfl Kpii- 
BOiiiHna 2 pacnoJio&eHa k och BpameHiin 
KpHBOUiima 3 noA yrviOM a { (30°^ai^ 150°) 

H OTCTOHT STH OCH Ha paCCTOHHHH ly. 

reoMexpH^ecKan ocb Bajia h noAnninHHKa 
KpHBOuinna 2 ci<peunHBaiOTC5i boa yrjioM ct2 
(6°^a 2 ^28°) h otctoht 3th och Ha i<paT- 

HaHUieM paCCTOHHHH. 

Ocb 5 HiapHHpa 6apa6aHa 1 Bbino/iHeHa b 
BHAe HiapoBoft riHTbi, BCTaBjien hoh b nojiyio 
qacTb 6 KpHBOuinna 3. FeoMeTpHMecKaH ocb 
nojioft i i acTii 6 nepneHAHKyjinpna och Bpauie- 

HHH KpilBOlHHIia 3. 

OrHOCHTejibHoe pacno^o>KeHHe ocen 5 uiap- 
HiipoB 6apaoana 1 to >i<e, mo w ocen 1 Bpame- 

HHH KpHBOUIHnOB 2 h 3. 

PaCCTOHHHH Me>KAy reoMeTpnnecKHMH och- 
mh mapHiipoB KpHBOuiiinoB h 6apa6ana npo- 
iiopmioHa^bHbi ciiHyca m yr^oB HaioioHa hx 
reoMerpuqecKiix ocefi, t. e. b 3aBHCHM0CTH ot 



' v.. f ' 

3 

rana o6pa6aTbtBaeMbix /lera^eH mo>kho bh- 
6paTb Hy>KHyio ^acrory npameiniH 6apa6ana 
3aMeH0H, FianpHMep, uikiibob hjih iiiKHBa 7 
KJiHHOpeMeHHoft nepeAa<ni h BpeMeHeM o6pa- 
6otkh AeTaJieft. 
ycTpoftcTBo pa6oTaeT cJieAyfomnM o6pa- 

30M. 

Ot npHBOAa BpameHHe nepeAaeTCH kphbo 
miiny 2, KoropbiH Mepe3 6apa6aH 1 nepeAaer 
BpameHHe KpHBomnny 3, KoropbiH BpainaeT- 
ch b njiocKocTH, pacnojiOKeHHOH noA yrjioM 
a\ k njiocKocTH BpameHHH KpHBOiUHna 2, npn 

3T0M KpHBOLIiHn 2 BpamaeTCH C nOCTOHHHOH 

yrjiOBOH cKopocTbio, a KpHBOinnn 3 — c ne- 
peMGHHOH. Bapa6an 1 c AeiajiHMH nojiy^aeT 
cJioiKHoe npocTpa HCTBeHHoe HepaBHOMepnoe 
ABH>KeHHe, hto HHTeHCH'(j)HUHpyeT npouecc 
o6pa6oTKH H3AeAHH. 

BbinojiHeHHe cbh3h 6apa6aHa 1 c kphbo- 
uiHnoM 3 nocpeA'CTBOM inapoBOH nHTbi, BdaB- 
jieHHOH b nojiyio ^acTb 6, o6ecneHHT pa6oiy 
ycTpoHCTBa npn 3HaHHTe;ibHbix norpeiiiHOCTHX 
yiviOBbix h jih HeHHbix napaMeTpofi 3BeHbeB 
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4 

ycTpoficTBa , h6o uiapoBan naTa Mo>KeT 3a hh- 
MaTb b nojiofl l iacTH Jiio6oe yrviOBOe nojio>Ke- 
Hue b npeAejiax uiupHHbi na3a nojion qacTH, 
a xaiOKe 3aHHMaxb pa3Hbie nojio>KeHHfl BAOJib 
5 SToro na3a, neu h KOMneHCHpyeTCH HeTOH- 

HOCTb H3rOTOBJieHHH H MOHTa>Ka 3BeHbeB. 

OopMyjia H3o6peTeHHH 

10 yCTpOMCTBO AJTH F3 J1TOBKH JXeTZJieft UO 

aBT. cb. Ns 643305, OT^HHaiomeecH TeM, 
mto, c uejibio ynpoiueHHH MOHTa>Ka 3BeHbeB 
ycTpoHCTBa, ocb oAHoro mapHHpa 6apa6aHa 
BbinojiHeHa b BHAe mapioBoft nflTbi, a KpHBO 
15 miin Bbinojinen no^biM c na30M, npH^eM reo 
MeTpn^eCKan ocb no/ron nacrn KpHBoninna 
nepneHAHKyjinpHa och ero BpameHHH. 

HCTOHHHKH HH(})OpMaUHH, 

2Q npHHHTbie bo BHHMaHHe npH 3KcnepTH3e 

1. ABTOpCKOe CBHAeTeJIbCTBO CCCP 

No 643305, kji. B 24B 31/04, 1976 (npoTO- 
THn) . 




CocTanHTeJifa M. KapanAeeua 
Pe;iai<Top B. Eo/ibmaKOBa Texpc\a Jl. Opjioua KoppeKrop A. fajiaxoBa 

3aK33 515/9 H3A. A r 2 252 Tnpa>i< 915 floAniicHoe 

IiriO «noncK» rocv/iapcTBeniioro KOMHTera CCCP no AeJiaM H3o6peTemiH n otkplithh 
113035, Mock Ha, >K-35, Paymcican na6, j\. 4/5 
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KZAG= ★ P61 J9504B/42 *SU -643-305 

Industrial workpieces chamfering head - has centres ofTotaTiorroT" 
crankshaft bearings set at an angle with reduced number of 
revolving hinges 

KAZAN AGRIC INST 1 7. 1 2.76-SU-430894 

(2§£U2tB24b-31/04 
Chamfering head has drum (1) universally set on two bear- 
ing points (2-3) in the form of crank- shafts, one of which 
is coupled to the drive giving a different speed of rota- 
tion to drum (1). Crank-shaft (3) is freely coupled to 
bed (4). 

The axle of rotation 'a-a' of crank (2) is set at angle 
'al ! to the axle of rotation 'b-b' of crank (3) (3 0°£..ai < 
150°) and is set at a distance from it of li. The distance 
between the geometric axle of hinges of the crank and 
'Irum (1) is proportional to the sine of the angles of in- 
cline ot their 
geometric centre 
line. 

In addition 
the geometric 
centre line of 
the shaft and 
bearing of each 
crank- shaft 
cross at an angle 
a2 = 6 - 28°. 
Dependent on 
the type of work- 
piece the neces- 
sary frequency 
of drum turn 
Mudrov P. G. , Mudrov 
17. 12. 76 as 




(put 1 



ond work time can be selected. 
A.G. , Beloborodov V. A. Bui. 3/25. 1. 79 
;1 30894 (3ppll8) 



COUMa/lMCTMMeCKHX 

Pecny6nHK 




rOCYA^PCTBeHHblft KQMHT8T 
CCCP 

no AQJiaM H305peTBKHH 
H DTKpblTHH 



(72) ABTOpbi 

H306peT6HHH 



K ABTOPCKOMy CBMAETEflbCTBy_ 

(61) Jlono^HHTejibHoe k aBT. CBna-By ~ 

(22) 3aHBJieHO 17,12.76(21) 2430894/25-08 

C npHC06AHH6HH6M 38HBKH No - 

(23) TIpHopHTer 

OnyG/iHKOBaHo 25,01. 79£iojijieTeHb N° 3 
Aaia ony6jiH K0B3H h h oriHcaHHfl 28.01.7 9 



(11) 



(51) M. Kji. 

B 24 B 31/04 



(53) YAK 621.924. 
.7 (088.8) 



II. r. MynpoB, A. r. Myapoa b B. A. Be.no6opoa.oB 



(71) 3anBHTe^b 



Ka3aHCKHH cenbCKoxoaflHCTBeHHMii HHCTHTyT hm. M. TopbKoro 



(54) yCTPOfiCTBO I1JIH FA/ITOBKM flETA/lEM 



I 

H3o6peTeHHe othochtch k o6nacTH 
noBepxHOCTHOH o6pa6oTKU nexaneH h mojkot 

6bITB HCn0JTb30BaH0 B MaulHHOCTpOHTeJIlr- 
H0#, JTHT6HHOM II HpyTKX ITpOMblUIJieHHO- 
CTSDC. 

H3B6CTKbI yCTpOHCTBa AJIfl noBepxHO- 

CTHoii o6pa6oTKB neTajiew, coaepKaiiuie 
6apa6ati f ycTauoBJteHHbiii na mapnupiibix, 
cBH3aiiHbix c npuBonoM jxBn>KeHHfl 6apa6a~ 
na onopax, BbinomieHHbix b Dime Bpamaio- 
mnxcH H yCTaiioBJiemibix mapirapHo kphbo- 

UIHIIOB [1*]. 

IJeirb i©o6peTeHH5i-ynpomeraie- KOHCTpyK- 
uhh ycTp ohctb a 3a cMeT yMeHbuieHHH 
KOJiOTecTBa Bpaiuaiomuxca ,tuapmipoB. 

3to AocTHraeTcn tgm, hto och Bpa- 
memis onop kphboiuhiiob pacnortOKeHbi non 
yrnoM, pasiibiM yrjiy namioHa reoMeipH- 
HecKiix oceft uiaprapoB 6apa6ana, a pao- 
ctoshihsi MeHcay reoMeTpmecKii\iH ocsimh 
uiaprapoB KpHBomvma h 6apa6aiia Bbi6pa~ 



10 



15 



20 



HM H3- yCJIOBKH IiponopUHOTiajIbHOCTH 

yrJiaM naKjioiia hx reoMerpmecKiix oceft. 

Ha (jjur. 1 cxeMaTir-iecKH ii3o6pa>jceiio 
npenjioHcennoe ycTpoftcTBo; Ha tfjur, 2 - 

KpHBOUIHn. 

ycxpoiiCTBo /yist rajiTOBKH coaep>KiiT 
6apa6an 1, mapuTipno ycTaHOBjieuxibiii na 
ttByx onopax « irpocTpanCTBeimbix kpwbo- 
uiHnax 2 h 3, ozuin iig kotopmx CBsraan c 
npimoAOM, no3BOJinionaiM nojiy^iaTb pa3/niH— 
Hbie CKopocTB BpameiniH 6apa6aiia, Hanpn- 
Mep, KJiHiiopeMeiinofi nepeaaMGii (na i iepT©- 
ace ne noKaaan). KpuBouiHn 3 obo6oaho 
coeaiiHjieTCsi go cratniHoft 4. Ocb Bpame^ 
rain a~a iqmBounma 2 pacnowioMcena k och 
BpamGHHst b-b KpHBoiuinia 3 non yrnoM 

oL.f (30°^ 0t f 6150°) 51 OTCTOHT OT 

nee Ha onpeflejiemioM paccTOsnniu 6^. Ot>~ 
HOCHTenbHoe pacnojrtOKeiBie reoMfcTPHHec— 
khx oceii namji 6apa6ana 1 to >Ke, hto v 
y^a3ainn 3 ix oceii Bpaiueiiiia KpuBotminoB. 
KpaT'iaHmne paccTomwa Me^ny. reoMeTpu- 

HSCKHMH GCHMH UiapmipOB KpHBOLUlilia M 



} 
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6apa6ana nponopunoHanbHu craycaM 
yrnoB HaxjioHa nx reoMeTpHnecKHx oceft, 
T. ©♦ 9 

SihOL i r 51hoL 2 5 

KpoMe Toro, reoMeTpinecKas ocb ba- 
na h nowmnimKa Kaxcjioro) na KpHBouranoB 
CKpemHBaioTca nofl yrnoM « 6 - 28° • 

B 3aBBCHM0CTH ot THna o6pa6an>iBae- 

mhx fljeTftfieft MOJKHO BH6p3Tb HJOKHyiO ' 10 

lacTory BpameHHfl 6apa6aHa h BpeMsT 
o6pa6oTKH, a TaKHce noflo6panb onTHMamw 
Hbie pasMGpbi 6apa6aHa> HMeiomero cMeH- 
Hyio BHyrpeHtnoK) eMKocTb, 

ycrpoftCTBo pa6oTaeT cneflyiomHM is 
o6pa3dM. 

Or npuBoaa Bpameroie nepenaeTca 
j«o60My H3 KpHBouiHnoB, HanpHMep, kphbo- 
uinny 2| KOTopwft nepe3 6apa6aK 1 nepe- 
aaer Bpamemie icpHBomHiry 3, npe stom 20 
KpHBOumn 2 BpamaerCH b nnocKocTH, pao- 
noJiOKeHHott nofl yivioM k iuiockocth Bpame- 
row KpKBOiuHna 3, c nocTOAHHofl yrnoBoii 
CKopocTbiOf a KpHBOiunn 3 — c nepeMeHHoft. 
BapaSaH 1 c aeTanaMK no/iy^aex cnoacHoe is 
npocTpaHCTBGHHoe HepaBHOMepHoe nBHjKeHHe, 
yBemnraaaiomfce HHTeHCHBHocTb o6pa6oTKH 

FIpefljiaraeMo© ycTpoftcTBo iio3bojiht 
3 HaHH TeJibHO CQKpaTHTb pacxoab* no Haro-^ 30 

TOBJieHHIO yCTaHOBKH, nOBHCHTb a^eKTHB- 



HocTb o6pa6oTKH HanenHft, McnbtTaHHH, 
nppBeneHHbie Ha onbiTHoft ycTaHOBfce, noica- 
3arm, mto BpeMH o6pa6oTKH yMeHbuiaeTca 
b 3,5 pa3a no cpaBHennio c ra^TOBKoft b 
6apa6aHe c paBHOMepHbiM BpameHHeM. 



*opMy/ia h 3 o 6 p e t e h h a 

YcTpoftcTBo Ana ranTOBKH aeTajieft, 
coaepxcainee 6apa6aH, ycraHOBneHHbift Ha 

UiapimpHblX, CBB3aHHbIX c npHBonoM flBH- 

>k6hhh 6apa6aHa onopatf, BbinojmeHHbix 
b BHfle BpamaioiUHXCH h ycraHOBiieHHbix 

UiapHHpHO KpHBOUJHnOB, OT/IHHaiO- 

m e e c a TeM, mto, c uejibio ynpoiue- 

HHfl KOHCTpyKUHH 33 CHeT yMeHbUieHHfl 

xomiMecTBa BpamaiomHXCH uiapmipoB, och 
BpameHHH onop kphbouihtiob pacno/io>KeHbi 
nofl yrjioM, paaHMM yr/iy Haic/iona reoMe'r- 
pHHecKBX ocett uiapHHpoB 6apa6aHa, a 

paCCTOHHHJt Mencfly reOMeTpHHeCKHMH OCB- 

mh uiapHHpoB KpHBourSna h 6apa6aHa Bbi6- 
panbi H3 ycjioBHH nponopuHOHajibHOCTH 
yrnaM HaxnoHa hx reoMeTpinecKHX oceft. 

MCTOMHHKH HH(|)OpMaUHH f 7flpHHflTbie BO 
BHHMaHHe npn 3KCnepTT!3e 

1. HpocneKT uiBeftixapcKofi tjmpMbi 
Btoenb r Bwi/iH A. BaxocJreH", CHcreMbi 
Mara, run T2a f 1972* 
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CocTaBHTe/it Jl. Kapemnia 
PeoaKTop T. KnioKHHa Texpea H, AcTa/ioui KoppeKTop n. MaKapeBHH 

3aKaa 7905/13 THpaxclOil noanHCHoe 

HHHHriH TocyflapcTBeHHoro KOMHreTa CCCP 
no flanaM H3o6peTeHHii h oncpbiTHft 
113035, MocKBa, ^35, PayuiCKasi Ha6 M a. 4/5 
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73379 D/40 J02 P64 KZAG= 26.03.79 
KAZAN AGRIC INST *SU -795-958 

26.03. 79-SU-741 488 (18.01.81) B01 f -09/06 B28c-05/ 18 
Mixer for building materials - has drum mounted on pivoted forks by 
half spindles and on further spindles, one connected to drive shaft 
and other in a trunnion 


J(2-A2B) ' 1 7 A 


undergoes complicated three-dimensional motion, rotating in 
different directions around the half-spindles (2) and at the same 
rocking relative to the forks (3). 

In addition the movable support (7) causes the drum to shake 
violently and to move the limits of its movement. This shaking 
can be regulated by controlling the height of the movable support 
(7) i.e. the higher the support the monrviolent the shaking. 

omJL j ^ij^i ' ^^^^^^^^^ 


26.03.79 as 741488 (29WD) 

Mixer, e.g. for building materials, consists of drum (1) mounted 
on a stand (9) so that it can move in three-dimensional space on 
mutualiy-perpendicular half spindles, disposed in forks (3), which 
in turn are mounted on spindles, one of which (4) is connected to a 
drive shaft and the other is placed in a trunnion (6). 

The technological possibilities are increased by providing 
supporting rods (7), one end of each of which is connected to the 
trunnion and the other to the stand (9) via a connected (8). The 
distance between the half-spindles of the drum exceeds the 
distance between the geometrical axes of the hinged forks; the 
shortest distance between the axes of the drive shaft and the 
connectors for the supporting rods is determined by the stated 
equation. Bui. 2/15.1.81. (3pp Dwg.No.l) 

Details 

An electric motor is used to drive a vee belt and a reduction 
gear and clutch to rotate the drive shaft (4). This causes the fork 
(3) to move and with it the drum (1), the other fork (3) and, through 
the shaft (5), the movable support (7). As a result of the drum (1) 



COK>3 COBeTCKMx 

CouwanMCTMMecKMx 
Pecny6nnK 




PocyAapcTBeHHwfl kommtct 
CCCP 
no Ae^iaM HaodpercHHA 

M OTKpblTH M 



0 n H C A H .H E 
H30EPETEHHfl 

K ABTOPCKOMy CBHflETEJlbCTBy 

(61 ) flono/iHMTe/ibHoe k abt. cBMfl-By - 

(22) 3a«B/ieHO 26D3.79 (21) 2741488/29-33 
c npncoeAMHeHweM saabkm N2 - 

(23) npMdpMTOT - 

Ony6/iMKOBdHO 15.01j81, BK>n/ieTeHb N9 2 . 
AaTaony6/iMKOBaHMflonHcaHM» 18,01*81 
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(51)M. K/i. 3 



B 28 C 5/18 
B 01 F 9/06 



(53)yflK 621. 929.6 
(088.8) 



(72) ABTopbi 

H3o6peT6HMfl 



n.r. My^poB, A.F. MyAPOB h E. K« XycHyT^HHOB 



(71) 3a«BMte^b 



Ka3aHCKHft op^eHa M 3hqk no^eTa" cejibCKOX03HHCTBeHHutf 

HHCTHTyT HM. M. TOpbKOrO 



(54) CMECHTEJIb 



1 

H3obpeTeHHe othochtch k npoMHuuieH- 

HOCTH CTpOHTeJIbHUX M6lTepHdJlOB , a HM6H- 

ho k ycTpoftcTsaM xxjih nepeMeuiHBaHHH. 

H3BecTeH CMecHTejib, 6apa6aH koto- 
poro coBepiuaeT anoacHoe npocTpaHCTBeH- 5 
Hoe ^BH)KeHHe h wapHHpHO 3aKpenjrreH b 
BHJib^aTbix onopax £1J. 

HaH6ojiee 6jih3 KHft k npennaraeMOMy 
cMecHTeJib, coflepacaiuHH 6apa6aH, ycTa- 

HOBJieHHblft Ha CTaHMHe C B03MO)KHOCTbK) 10 

npocTpaHCTBeHHoro nepeMeiaeHHH Ha B3a- 
hmho nepneHAHKyjiHpHtax nonyocKx, pa3- 

MeiueHHfcJX B BHJIKaX , CMOHTHpOBaHHblX Ha 

ochx, o«Ha H3 KOTophix coeanHena c Ba-- 
tiom npHBO^a, a jjpyraa pa3MetueHa b t5 
uan<J>e [l] . 

HeflOCTaTKOM ynaaaHHux ycTpoHCTB 

HBJIHeTCH HeOCXOflHMOCTb COOJHOfle HHH 
BfcJCOKOfl TOMHOCTH H3 rOTOBJIG HHH . 

Uejib H3o6peTeHHH - noBbaueHHe Tex- 20 

HOJIOTHMHOCTH. 

ynaaaHHan ae/ib flOcTHraeTcn TeM, 
*iTO CMecHTenb, co^ep^ainHfl 6apa6aH, 

yCTaHOBJieHHtJH Ha CTaHHHe C B03M05K- 

HocTbw npocTpaHCTBeHHoro nepeMeiaeHHH 25 
Ha B3aHMHo nepneH^HKyjinpHhix no/iyocnx, 

pa3MetHeHHhlX B BHJIKaX, CMOHTHpOBaHHUX 

Ha ochx, oflHa hs KOTopbix coe^HHeHa c 
BanoM npHBO,qa, a .upyran pa3MemeHa b 
u<J.n<J>e, cHa6>KeH ctohkoh, oahh Koneu 30 



2 

KOToport coe^HHeH c uarKpoH, a japyroft 
nocpe^CCTBOM na/ibua - co cTaHHHOft, npn- 
MeM paccTOflHHe Meayjy no/iyocHMH 6apa^ 
SaHa npeBbnnaex paccTOHHHe Me»my reo- 

MeTpH^eCKHMH OCHMH liiapHHpOB BHJIOK f a 

KpaT^aatnee pscctohhhg Me>wiy ochmh Ba- 
jia npHBOjaa h najibua onpe^e/ineTCH 
no OopMyjie 

L vc <r * c o c p c 0 > 

rjge tg — paccTOHHHe Meac/ay no/iyocHMH 
6apa6aHa; 
£ - paccTOHHHe Meacay ocbw Bajia 
P npHBO,aa h reoMeTpH^ecKOft 
ocbio uiapHHpoB bhjikh; 

/ — BblCOTa CTOHKH. 

Ha 4>ht. 1 cxeMaTH^ecKH H3o6pa>KeHO 

yCTpOHCTBO t OClUHH BHflf Ha (J)HT. 2 — 

paape3 A-A Ha Onr. 1; Ha 4>Hr. 3 - 
pa3pe3 E-B Ha (J)Hr. 1; Ha $hf. 4 - 
KHHeMaTH^ecKan cxeMa ycTponcTBa, 

CMecHTeJib coaepatHT 6apa6aH 1, yc- 

TaHOBJlOHHblH C B03M0XCH0CTbK) npOCTpaH- 

CTBeHHoro nepeMetneHHH Ha b 3aHMHO nep- 
neHflHKyjiHpHbix nojiyocnx 2, pasMemeH- 

HblX B BHJIKaX 3 f CMOHTHpOBaHHJblX H3 
OCHX, OflHa H3 KOTOpblX 4 coexjHHeHa C 

sajipM npHBO,aa f a apyran 5 pasMemeHa 
b uan4>e j6. 



i t 
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CMecMTejib cHaGaceH cToftKOft 7, oahh 
KOHeu KOTopoft coeAHHeH c uan<J>oft 6, a 
Apyroft nocpeflCTBOM riajjbua 8 — co cTa- 
HKHOft 9, npH^eM paccTOHHHe Meatfly no- 
JiyocHMH 2 6apa6aHa npeBfcjwaeT paccToa- 
HHe Me*wy reoMeTpmiecKHMH ochmh wapHH- 
POB bhjiok 3, a KpaT^aftmee paccTOHHHe 
MeHmy ochmh 4 saJia npHBOfla h riajibija 8 
onpejqejiHeTCH no $opMy/ie . 



2£ F + 1* 



onopw 7, npH toJibUiott BucoTe onopu ch- 
<na BCTpnxHBaHHH 6apa6aHa 6ojibiue. IlpH 
yBeJiHueHHOft BucoTe onopu cMecHTejib 

MOJKHO peKOM6HAOBaTb flJIH CMeUHBaHHH , 

HaH6ojiee bh3khx h TpyflHOcMeuiHBaeMtix 

KOMnOHeHTOB. 

OpeflflaraeMoe BtmojiHeHHe cMecHTejin 

nOSBOJIHeT 3HaMHT6JIbHO HHTeHCH<I>HflHpO- 

saTb npouecc nepeMeuiHBaHHH cMecH h 
noBHcHTb ee KanecTBo. 



to 



rA e - paccTOHHHe Mew nojiyocHMH 
6apa6aHa; 
p — paccTOHHHe Me»my ocbni Bajia 
P npHBOfla h reoMeTpHHecKOfi 

OCbK) UJapHHpOB BHJIKH / 
tp — BblCOTa CTOftKH. 
BHJIKH 3 CMOHTHpOBaHH Ha OCHX 4 H 5 

nocpeflCTBOM najibues 10. Ocb'4 MO*eT 
6uTb coeflHHeHa uepes My$«ry 11 c npn- 
BOflHUM saJiOM pe^yKTopa 12, KOToputt *ie- 
pe3 KJiHHopeMeHHyio nepefla^iy 13 cBH3aH 
c BjieKTpoflBHraTejieM 14. 

B 6apa6aae 1 non yocH 2 pa3MeigaioTCH 
flpyr ot flpyra iia pace t oh hh h t$ f bhCh** 

paeMOM KOHCTpyKTHBHO B SaBHCHMOCTH OT 

npoH3BO,ucTBeHHhix Hyago;, T.e. ot o6beMa 
nepeMeuiHBaeMoft Macca KOMnoHeHTOB. Bu- 

COTa CTOttKH 7 BfcdOttpaeTCH npOH3BOJlbHO. 

ycTpoftcTBO pa6oTaeT cjiejjyiozuHM 06- 

pa30M. 

Ot sjieKTpoflBHraTejiH 14 uepe3 kjih- 
HopeMeHHyio nepeflauy 13, peflyKTop.12 
h My<J>Ty 11 BpameHHe nepeflaeTCH och 4, 
KOTopa'n nepeaaeT flBHweHHe BHJiice 3, 
6apa6aHy 1, flpyroft BHJiKe 3 h *iepe3 
ocb 5 no«BH5KHoa onope 7, BapaOaH 1 B 
pe3yjibTaTe nojiynaeT cJioacHoe npocTpaH- 
GTBeHHoe nepeMemeHHe, noBopatiHBaflCb 
b pa3Hue cTopoHU BOKpyr nojiyoceft 2 h 
o^HOBpeMeHHO coBepuian KauaHHH otho- 

CHTeJlbHO BHJIOK 3. 

3a cweT noflBH^KHoft onopbt 7 6apa6an 
1 flonojiHHTeJibHO coBepmaeT cHJibHoe' 
BCTpHXHBaiomee flBHaceHHe npH KpaftHHX ee 

nOJIOMCeHHHX. 

CHJiy BCTpHXHBawmerO B03flei*CTBHH 
MOttHO peryJTHpOBaTb BfcJCOTOtf nOflBH>KHOft 



OopMyjia H3o6peTeHHH 



CMecHTenb, coflepacainHft 6apa6aH, yc- 
TaHOBJieHHtoil Ha cTaaHHe c bo3mojkhoctbw 
15 npocTpaHCTBeHHoro nep>eMemeHHH Ha B3a- 
hmho nepneH«HKyjiHpHfcix nojiyocnx, pas- 

MemeHHUX B BHJIKax, CMOHTHpOBaHHMX Ha 

bcHx, oa Ha H3 KOTopbix coeflHHeHa c Ba- 
jiom npHBO^a, a flpyran pa3MemeHa b 
20 uan<6e, o t n h m a io m h ft c h TeM, 
^to, c uejibio noBfcaneHHH TexHOJiorH^HOc- 

TH f OH CHa6»CeH CTOftKOft, OflHH KOHeu 

KOTopoft coe«HHea c uanc&oft, a npyroft 
nocpescTBOM na/ibua - co cTaHHHoft, npH 
25 ^©m paccTOHHHe Me?Kfly nojiyocHMH 6apa6a 
Ha npeBfcmiaeT paccTOHHHe Me«fly reoMeT- 

PH^eCKMMH OCHMH UiapHHpOB BHJIOK, a 

KpaT^attuiee paccTOHHHe Mexcfly ochmh Ba- 
Jia npHBOfla h neuibua onpeflejineTCH no 
3Q *opMy/ie 



35 r jje paccTOHHHe Me>Kfly no/iyocHMH 

6apa6aHa; 
( - paccTOHHHe Meacfly ocbw Bajia 
npHBOfla h reoMeTpnuecKoft 
ocbw tuapHHpoB bhjikh; 

40 £ BMCOTa CTOftKH. 

MCTOHHHKH HH(J)OpMaUHH, 

npHHHTtae bo BHHMaHHe npH 3KcnepTH3e 

1. ABTOpCKOe CBHfleTeJlbCTBO CCCP 

t» 505430, kji. B 28 C 5/04 , 1972. 

45 2. ABTOpCKOe CBHfleTeJlbCTBO CCCP 

n 292797, kji. B 28 C 5/18, 1969. 
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'Quartz resonator platelet finishing system - using tumbling in ro'ary 
barrel-shaped vessel which is swivelled during rotation 

; SIEMENS AG 27.09.78-DT-8421 10 
| (10.04.80) B24b-31/06 

Quartz resonator plates for use in oscillator circuits are 
finished by tumbling the platelets in a container (1) togeth- 
er with a grinding agent. The con- 
tainer has a round cross -section 
and its length is no more than five 
times its diameter. 

The container has a double - 
conical (barrel) shape and its cen- 
tre line, which in the rest position 
is horizontal, is swivelled about 
the centre of the container whilst 
it rotates about its centre line. 

-3 ; 
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Patentanspruch 

Verfahren zum Abgleichen der Schwingfrequenz von im 
wesentlichen plattenf ormigen Resonatoren; wobei diese 

5 in einem Behalter zusammen mit Schleifmitteln einer 
Umwalzbewegung ausgesetzt werden, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafl ein zumindest innenseitig 
einen runden Querschnitt aufweisender Behalter (1) mit 
einem Verhaltnis von Lange zu Durchmesser von unter 5:1 

0 verwendet wird und daB dieser Behalter (1) zugleich 
einer Taumelbewegung um seine im Ruhezustand horizontal 
gerichtete Langsachse mit etwa der Behaltermitte als 
Drehpunkt, wobei die Behalterlangsachse im wesentlichen 
den Mantel eines Doppelkegels uberstreicht und einer 

5 Rotationsbewegung urn seine Langsachse ausgesetzt wird. 
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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Berlin und MUnchen 

5 Verfahren zum Abgleichen der Schwingfrequenz von im 
wesentlichen plattenformigen Resonatoren 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Ab- 
gleichen der Schwingfrequenz von im wesentlichen plat- 
10 tenformigen Resonatoren, wobei diese in einem Behalter 
zusammen mit Schleifmitteln einer Umwalzbewegung aus- 
gesetzt werden. 

Vor allem bei Quarzresonatoren, die als Dickenscherungs 
15 schwinger zur Stabilisierung der Schwingfrequenz von 
Oszillatorschaltungen verwendet werden, ist die Dicke 
des Resonators, also der Abstand zwischen seinen 
groBen Oberflachen, die frequenzbestimmende GroBe. Der 
Abgleich eines solchen Resonators auf eine bestimmte 
20 Resonanzfrequenz erfolgt daher im allgemeinen durch 
eine Verminderung der Dicke des Resonators in einem 
Feinbearbeitungsgang nachdem der Resonator in einem 
Grobbearbeitungsgang zunachst als Platte mit groflerer 
Dicke als der vorgesehenen hergestellt worden ist. 

Rt 1 Sse - 27. 9. 1978 

» 
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Der Materialabtrag von den Resonator en kann vorteil- 
haft dadurch vorgenommen werden, dafl eine Mehrzahl von 
diesen zusammen mit Schleifmitteln in einem abgeschlos- 
senen BehSlter einer Umwalzbewegung ausgesetzt wird. 
5 Eine solche MaBnahme ist z.B. aus der US-PS 2 387 135 
bekannt. 

Bei diesem bekannten Verfahren werden die zu bearbeiten- 
den Resonatoren zusammen mit einem Schleifmittel in Be- 

10 halter mit im Querschnitt rechteckiger Innenkontu.r ein- 
gebracht und sodann der Behalter um seine horizontal 
gerichtete LSLngsachse gedreht. Da der Behalter nicht 
vollstandig geftillt ist, kann das Resonator-Schleif- 
mittelgemisch, das in einer bestimmten Drehposition 

15 des Behalters eine Ecke des Behalters ausfiillt, beim 
Weiterdrehen des Behalters Uber eine Behalter-Seiten- 



wand hinabgleiten, wobei das Resonator-Schleifmittel- 
gemisch umgewSlzt wird. 

20 Hierbei findet ein sich gleichmSBig Uber die gesamte 
Oberflache des Resonators erstreckender Materialabtrag 
statt, wobei jedoch ein bestimmter Behalterdrehzahl- 
bereich eingehalten werden mufl. 

25 Soli ein solcher Materialabtrag bei plankonvexen Re- 
sonatoren vorgenommen werden, dann ist diese Methode 
weniger gut geeignet, da es dann bei diesen Resonatoren 
zu einem stfirkeren unerwtinschten zentralen Material- 
abtrag kommen kann. 

30 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es daher, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art so weiterzubilden, 
daB der Frequenzabgleich von Dickenscherungsschwingern 
durch Materialabtrag wesentlich gleichmaSiger gestaltet 
35 werden kann. 
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ErfindungsgemaB ergibt sich die L8sung dieser Aufgabe 
dadurch, daB ein zumindest innenseitig einen runden 



von Lange zu Durchmesser von unter 5:1 verwendet wird 
5 und da8 dieser Behalter zugleich einer Taumelbewegung 
um seine im Ruhezustand horizontal gerichtete LSngs- 
achse mit etwa der Behaltermitte als Drehpunkt, wobei 
die BehalterlSngsachse im wesentlichen den Mantel eines 
Doppelkegels tlberstreicht und einer Rotatioftsbewegung 
10 urn seine Langsachse ausgesetzt wird. 

Zwar ist schon aus der US- PS 2 837 136 eine Vorrichtung 
bekannt, bei der mehrere rShrenformige Behalter zu- 
gleich eine Taumelbewegung und eine Rotationsbewegung 

15 ausftihren. Die Taumelbewegung ist hierbei aber entweder 
nur eine Wippbewegung in einer Ebene Oder hat ihren 
Drehpunkt am Ende der Behalter. Das LSngendurehmesser- 
verhaltnis bei diesem Behalter ist dartiberhinaus 
gr3Ber als 10:1 ,so daB im wesentlichen nur Gleitbe- 

20 wegungen der Resonatoren in den Behaitern stattfinden. 
Infolgedessen ist diese Vorrichtung zum gleichmSBig 
sich iiber die gesamte OberflSche des Resonators er- 
streckenden Materialabtrag ungeeignet. 

25 Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis aus, dafl 
eine solche Bewegungsf orm des Behalters, die ur- 
sprtingliche z.B. plankonvexe Kontur der Resonatoren 
nahezu vollstandig ungeandert laflt und ein nahezu zeit- 
proportionaler Materialabtrag erzielt werden kann. 



Als besonders geeignete Antriebsvorrichtung zur Durch- 
fUhrung des Verfahr ens nach der Erfindung hat sich 

I eine aus der CH-PS 216 760 bekannte Vorrichtung zur 
Erzeugung einer zugleich taumelnden und rotierenden 

35 Behaiterbewegung erwiesen. 



Querschnitt aufwei sender Behalter mit einem Verbal tnis 



30 
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Bei den relativ geringen Drehzahlen dieses Antriebes 
treten Uberrasnheiiderweise keinerlei Beschadigungen der 
relativ sehr diinnen Resonatoren auf und es wird ein 
sehr gleichmaBig Uber die ganze Oberflache der Resona- 
5 toren sich erstreckender und vor allem ein zeitpropor- 
tionaler und relativ langsam vor sich gehender Material- 
abtrag erhalten. Wegen der Zeitproportionalitat und des 
relativ langsamen Abtrages ist es unkompliziert moglich, 
die Bearbeitungszeit so zu wahlen, bzw. zu begrenzen, 

10 daB ohne weitere Frequenzzwischenmessungen die ange- 
strebte Resonatordicke erhalten wird. Zwar dauert in- 
folge des relativ langsam vor sich gehenden Material- 
abtrages der Bearbeitungsvorgang relativ lang. Dies 
wird Jedoch dadurch ausgeglichen, daB etwa 2000 Resona- 

15 toren zugleich in einem Behalter von ca. 1-2 1 Inhalt 
bearbeitet werden konnen. 

Ein abschlieBender Poliervorgang fUr die Resonatoren, 
wobei unter Vei?wendung eines Poliermittels anstelle des 
20 Schleifmittels dasselbe Verfahren wie ztam Materialab- 
trag eingesetzt wird, kann weggelassen werden, wenn die 
durch das Polieren der Resonatoroberflachen erzielbaren 
hohen GUtewerte fUr die Resonatoren nicht erforderlich 
sind. 

25 

Anhand einer Figur wird ein Ausftihrungsbei spiel des er- 
findxingsgemaBen Verfahrens noch naher erlautert. 

Die Figur zeigt eine Vorrichtung 9 zur Erzeugiing einer 
30 zugleich taumelnden und rotierenden Bewegung ftir einen 
Behalter 1 z.B. aus Kunststoff , der einen hohlzylind- 
rischen Innenraum hat, mit einem Verhaltnis von Lange 
zu Durchmesser von etwa 3:1, und durch einen Deckel 2 
verschlossen werden kann. 
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Eine zunachst einem Grobbearbeitungsvorgang unter- 
worfene Mehrzahl von Resonatoren wird auf Ihre Ist- 
frequenz hin gemessen und danach in Mengen aufgeteilt, 
wobei jede dieser Mengen nur jeweils die Resonatoren 
5 umfasst, die mit ihren Istfrequenzen in einem bestimmten 
Istfrequenzbereich liegen. Die GroBe der Istfrequenz- 
bereiche ist so gewahlt, dafl sie etwa dem Toleranz- 
feld entspricht, das vor dem Bedampfen der ResQnatoren 
mit Elektrodenmaterial hinsichtlich der Sollfrequenz 
10 zugelassen werden kann. 

Die Resonatoren der Menge des von der Sollfrequenz am 
weitesten abliegenden Frequenzbereiches werden dann als 
erste in den Behalter 1 gebracht. Der Behalter mufl 

15 auBerdem mit einem geeigneten Schleifmittel und z.B. 
mit Wasser beauf schlagt werden. Anschlieflend wird der Be- 
halter 1 mit dem Deckel 2 verschlossen und in dem mit 
dem Antriebsteil 3 verbundenen Kafig 4 befestigt. Der 
KsLfig 4 wird uber zwei U-formige BUgel 5 und 6, sowie 

20 Antrieb swell en 7, 8 bewegt, wobei die Wellen 7, 8 zu- 
einander gegenlaufig angetrieben werden. Sowohl die 
Wellen 7, 8 sind mit den Bilgel 5, 6, als auch die 
Btigel 5, 6 mit dem KSfig 4 Uber Drehgelenke verbunden. 
Die Verbindungsachsen 10, 11 der Biigel 5, 6 mit dem 

25 KSfig 4 sind zudem gegeneinander um 90° verdreht. In- 
folgedessen ftihrt der Behalter 1 mit seiner Langsachse 
beim Betrieb der Vorrichtung 9 eine Bewegung aus, die 
in etwa dem Mantel eines Doppelkegels folgt. Zugleich 
dreht sich der Behalter 1 um seine LSngsachse. 

30 

Weitere Einzelheiten einer solchen Vorrichtung ergeben 
sich aus der CH-PS 216 760. 

Halt man die Vorrichtung Uber eine bestimmte, durch 
35 Erfahrung ermittelte Zeitsparune in Betrieb, so sind die 
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Resonanzistfrequenzen der in dem Behalter 1 befindlichen 
Resonatoren durch den bewirkten Materialabtrag in einen 
Bereich verschoben worden, der mit dem Frequenzbereich 
der nSichsten Resonatormenge Ubereinstimmt. Nach Still- 
5 setzung der Vorrichtung kann daher nun die nSchste Re- 
sonatormenge zu den in dem Behalter 1 befindlichen Re- 
sonatoren hinzugeftigt werden. Danach wird die Vorrich- 
tung wiederum in Betrieb genommen. Dieser Vorgang wird 
so lange wiederholt f bis sich samtliche Resonatoren, die 

10 den verschiedenen Frequenzbereichen zugeordnet worden 
sind in dem BehSlter 1 befinden. Die Resonazistfrequenzen 
dieser Resonatoren befinden sich dann alle in einem be- 
stimmten relativ kleinen Frequenzbereich, dessen GroBe 
einem der Teilfrequenzbereiche entspricht. Die Vor- 

15 richtung wird nun wiederum so lange in Betrieb gesetzt, 
b is e ine durch Erf ahrung gewonnene Zeitspanne verstri chen 
ist. Dadurch wird der relativ kleine Frequenzbereich, in 
dem nun s&mtliche Resonatoren mit ihren Resonanzfre- 
quenzen liegen in die Nahe der Sollfrequenz dieser Re- 

20 sonatoren gebracht. Die Resonatoren kSnnen nun dem 
BehSlter 1 entnommen werden, Nachdem die Resonatoren 
vom Schleifschlamm gereinigt worden sind, konnen sie 
z.B. nochmals in einen Behalter 1 eingebracht werden, 
der mit einem geeigneten Poliermittel beaufschlagt ist. 

25 Die Inbetriebnahme der Vorrichtung 9 zusammen mit 
diesem BehSlter ftlhrt dann dazu, daf3 die Oberflachen 
der Resonatoren poliert werden, wobei nur noch ein ganz 
geringftlgiger Materialabtrag stattfindet. Die an- 
schlieBend dem Behalter 1 entnonunenen und gereinigten 

30 Resonatoren brauchen dann nur noch mit Elektroden ver- 
sehen werden, wobei durch die Elektrodenmasse ein Re- 
sonanzfrequenzfeinstabgleich moglich ist. 



1 Patentanspruch 
35 1 Figur 
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Zu sammenf a s sung r 0 » u r 

Verfahren zum Abgleichen der Schwingfrequenz von im 
vesentlichen plattenf ormigen Resonatoren 

5 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren werden eine Viel- 
zahl von Resonatoren zugleich zusammen mit einem Schleif- 
mittel und Wasser in einen Behalter (1) eingebnacht und 
sodann der Behalter einer zugleich taumelnden und ro- 

10 tierenden Bewegung um seine im Ruhezustand horizontal 
gerichtete Langsachse ausgesetzt, wobei die Behalter- 
langsachse im wesentlichen den Mantel eines Doppel- 
kegels Uberstreicht. Hierdurch wird ein sich auch bei 
plankonvexen oder bikonvexen gleichmaBig tiber die Ober- 

15 flache der Resonatoren erstreckender Materialabtrag 
erhalten, der die ursprtingliche Resonatorform unver- 
Sndert laBt und nahezu genau zeitproportional vor sich 
geht. 
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KAZAN AGRIC INST *SU -797-878 

12.03.79-SU-736311 (25.01.81) B01f-09/06 B28c-05/18 
Building material charge mixer - has complex vibratory motion based 
on balancer adapted to drive crank and drum journals 



12.03.79 as 736311 (132VE) 

The mixer comprises a drive drum (1) supported by two cranks 
(2.3) with their hinge geometric axes and .rotation axes 
intersecting at an angle of 25-65 and 145-178 deg. respectively, the 
ratio between the crank length and the multiple of the distance 
between their rotation axes being equal to that of the sines of the 
geometric axis intersection angles. 

To increase the mix quality, one of the cranks has a balancer 
(4), the length and angle between the hinge geometric axes of 
which equal the multiple distance and angle between the 
geometric axis of the balancer and the axis of rotation of the 
drive crank, while the multiple distance and the angle between 
the geometric axes of the drum journals is twice the value of the 
corresponding angle and distance of the balancer, the ratio of the 
^rank length to the distance between the journals equalling that 
of the sines of the angles of intersection of their geometric axes. 
Bu-1. 3/23.1.81 (Spp Dwg.No.l) 

Example 

'•' With drive (7), V-belt (6) and counterweights, the drum 
I describes both a complex three-dimensional non-uniform and 



J{2-A2B) 



1 8 6 



vibrating motion. The mixing regime can be adjusted by altering 
the crank rotation frequency and also the crank and balancer 
parameters. 
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(54) CMECHTE/Ib 



t 

M3o6peTeHHe othochtca k npoMbiwjieH- 
hocth CTpoHTe/ibHbix MaTepna^oB, b Hacr- 
hocth k ycTpoftCTBaM a/i5i nepeMeuiHBaHHfl 
Marepwa^oB. 

M3BecreH cMecHTe/ib, coaepwamHH" npn- 
Boa k 6apa6aH c uant^MH, 3aKpenneHHbi# 

C B03M0>KH0CTbK> BpameHHfl H3 Heno/HBHJK— 

hwk onopax nepneHUHKynfipHo npoaonbHoft 
ocu 6apa6aHa fYJ. 

Han6onee 6/IH3KHM k npeaaaraeMOMy 
HMfieTCH CMecHTe/ib, coaepwauiHH npHBoa- 
Hofi 6apa6aH c uan<})aMH, 3aKperuieHHbifl Ha 
onopax, BbinanHeHHbix b Bnae aByx npocr- 

paHCTBGHHWK KpHBOUJHnOB CO CKpGLUHBaiO— 

iuhmhca noa yrnoM 25-65 reoMeTpHnec- 

KHMH OCflMH UiapHHpOB » CKpeiUHBaiOmHMH- 

ca noa yr/ioM 145-178° ocamh hx Bpiame- 

HHfl, OTHOLUeHHe OHHHbl KpHBOUJHnOB KOTO- 

pwx k KpaTHafliueMy paccTOfiHHio Me>Kay 

OCflMH HX BpameHHfl paBHO OTHOUJeHHIO CH- 

: HycoB yr/ioB CKpemHBaHHfl hx reoMeTpHnec- 
khx oceft UiapHHpOB Jj^J. 



10 



15 



20 



YKa3aHHbie ycrponcrBa He o6ecnenHBa- 
iot rpe6yeMoe KanecrBo npHroraanHBaeMoft 

CMGCH. 

Ilenb H3o6peTGHHH - noBbiujeHHe KanecT- 

Ba CM8CH. 

YKa3aHHa5i uenb aocTHraercfl reM, hto 
b cMecHTe/ie, coaepwaujeM npHBoaHoft 6apa- 
6an c uan^MH, 3aKpen/ieHHbifl Ha onopax, 
BbinonHeHHbix b BHae aByx npocTpaHCTBeH- 

HblX KpHBOUJHnOB CO CKpeiUHBaiOtUHMHCfl XlOtX 

yr/ioM 25-65° reoMerpHnecKHMH ochmh 
LuapHHpoB h cKpeuiHBajomHMHcsi noa yrvioM 

145-178° OCflMH HX BpatUGHHfl, OTHOLUe- 
HHe fUlHHbl KpHBOUIH nOB KOTOpblX K KpaT— 

nafiiueMy paccTOAHHio Meway ocamh hx Bpa- 
meHHfl paBHO OTHOliieHHKD CHHyCOB yrnoB 
CKpemHBaHHfl hx reoMeTpnnecKHx ocefl map- 
HHpoB, oaHa H3 onop BbinonHeHa c 6anaH- 
cnpoM, annHa h yron Mextay reoMerpHHec- 

KHMH OCflMH LLiapHHpOB KOTOpOTO paBHbl 

KpaTnaftuieMy paccronHHio h yr/iy Me^ny 
reoMeTpHnecKoft ocbio 6a/iaHCHpa h ocbio 
BpameHHfl Beaymero KpHBomnna, a KpaTHatt- 
luee paccTOAHHe h yrcwi Me>Kay reoMetpHnec 
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eaHHeHHH BeaoMoro KpHBownria 3 c 6a/iaH- 
chpom 4 6apa6an 1 aonoriHHTe/ibHo nony- 
naeT BCTpaxHBaiomee aBHttenne. 

C/iojKHoe npocTpaHcrBeHHoe aBHweHHe 
6apa6aHa 1 h HaxoaHiuHxca b HeM KOMnoHeH 
tob m aonanHwre/ibHo BCTpnxHBaiomee ero 
aBH?KeHne or BD3BpaTHo-BpamaTe/ibHoro aBH- 
HceHHH 6anaHCHpa 4 o6ecnenHBaeT Kanecr- 
BeHHoe nepeMetuHBaHHe komfiohbhtob. 



khmh ochmh uanc}) 6apa6aHa paBHo yaBoeH- * 
HOMy aHaneHHio cooTBeTCTByiouiH x yrjia h 
paccTOHHHH 6anaHCHpa, npnneM othoiubhhs 
a/iHHbi KpHBoiiiHnoB k paccroHHHK) Mercay 
uan<})aMH 6apa6aHa paBHo othoiubhhkd cHHy- 
cob yrnoB CKpeuiHBaHHH hx reoMeTpHnecKHx 
oceft. 

Ha nepTexo npeacraaneHo npea/iaraeMoe 
ycrpoftcTBo, o6uxhh Bwa. 

CMecwre/ib coaepacHT 6apa6aH 1 c uan- \q 
cfcaMH, 3aKpenneHHbift Ha onopax, Bbino/iHeH- 
Hbix b BHoe asyx npocrpaHCTBeHHbix KpHBo- 
mnnoB 2 h 3 co cKpeuiHBaiomHMHCfl noa 
yrnoMal«r25-65 0 reoMeTpHHecKHMM ochmh 
ujapHHpoB h cKpemHBaiomHMHCH nca yrnoM 

=-145-178^ ocflMH hx BpameHHH, otho- 
menne oviHHbi KpHBomnnoB kotophx k Kpa-r- 
nafiiijeMy paccroaHHio Memay ochmh hx Bpa- 
meHHsi paBHo orHouieHHio cHHycoB yrviOB 
cKpemHBaHHH hx reoMerpHnecKHx oceft map- 2 o 
HwpoB, t. e.£/£>jr9;no^S<in p. OaHa H3 
onop BbinoflHeHa c 6anaHCnpoM 4, annua 

2^ vi yrnji ft Mencg y reoMSTpHHQC K HMH 

ochmh uiapHHpoB KOToporo paBHbi KpaTHaft- 
meMy paccTOHHHio h yvny Me>Kay reoMeTpn- 2 5 6apa6aH c uan^MH, 3aKpeniieHHbiH Ha ono- 



Pe>KHM nepeMeiuHBaHHfl KOMnoHeHTOB 
mohcho perynnpoBarb HaCroToft BpauieHHH 
KpHBOiunnoB, a raKwe napaMeTpaMH kphbo- 
15 uiHnoB h 6ajiaHcwpa. 

npeonaraeMoe BbinonHeHHe ycrpoHCTBa ■ 

II03BCtfIfleT- 3HaHHTe/lbH0 HHTeHCH^HUHpOBaTb 

npouecc nepeMeuiHBaHHH k om n oh dht ob h 
noBbicviTb KanecTBo cmgch. 



<t> o p m y n a H3o6pereHHfl 
CMecHre^b, coaep>KaiuHH npHBOHHOH 



necKoft ocbio 6anaHCHpa 4 h ocbio Bpame- 
hhh seaymero KpHBouinna 2, a KpaTnaft- 
uiee paccroflHue h yroji Meacay reoMerpn- 
necKHMH ocflMH uan(J> 6apa6aHa paBHo ya- 
BoeHHOMy 3HaneHHio coorfiexcTByK)mnx yrvia 
2 [J h paccTOHHHH 2 I ^ 6a/iaHCHpa, npn- 

HGM 0TH0LUGHH8 OJIHHbl KpHBOiUHnOB K paCCTO- 

HHHio Me>Kay uan^MH 6apa6aHa paBHo ot- 
HomeHHK) CHHycoB yrnoB CKpetuHBaHHH hx 
reoMerpHHecKHx ocefi, t, e 

6 Sin 06 6 s^no6 



, A snn2(b l { s<n (h 
Ha KpHBoujHnax 2 h 3 h 6a/iaHcnpe 4 
ycTaHoaneHbi npoTHBOBecbi 5, cny>KamHe 
ana ypaBHOBeujHBaHHn 6apa6aHa 1. KpHBO- 
lUHn 2 cB«3aH r uanpHMep, nepeo KJiHHope- 
MGHHyio nepeaany 6 c npHBoaoM 7. ycr- 

POMCTBO CM0HTHP0B3H0 Ha CTaHHH9 8. Uiap- 

HHpHbie y3.ibi Moryr 6biTb BbinonHeHbi Ha 
noamiinHHKax KaneHHH h/ih Ha noatnnnHHKax 
cKo/ibweHHs;. 

YcTpoHCTBo pa6oraeT cneayramnM o6pa- 

30M. 

BeaymHfi KpHBOiunn 2 nanynaeT Bpame- 
Hue ot npuBoaa 7 nepe3 luiHHopeMeHHyio 
nepeaany 6. Bapa6aH 1 ntjpeaaer Bpame- 
hug apyroMy KpwBoujHny 3 h 6a^aHcnpy 4. 
3a cner pacno/ion<eHHH CKpemHBaiotuHxcn 
noa pa3HHMH yr/iaMH oceA luapHHpoB kphbo- $5 iireHHH cbinyMHx Marepwa/ioB. M M r MaiuH- 
LUKnoB, 6apa6aHa h 6anakcnpa h B3aHMocBH- HocrpoeuHe 4 ', 1973, c. 98, pwc. 306, r. 
3H paccTonHHH MG>Kay hkmh 6apa6aH 1 noJiy-i"; 2. AsropcKoe CBHaeTe/ibcrBo CCCP 
naer cno>KHoe npocrpancTBeHHoe HepaBHo- no 3anBKe N? 2634797/29-33, 

Mepnoe aBHHceHwe. 3a cseT uiapHHpHoro co- joi. B 28 C 5/18, 1978. 



pax, Bbino/iHGHHbix b BHae asyx npocTpaH- 

CTBGHHblX KpHBOUIHnOB CO CKpGUlUBaKHUHMH— 

Cfl noa yrjioM 25-65^ reoMerpHHecKHMH 1 

OCHMH LLiapHHpOB H CKpeuiHBaKDUIHMHCH HOfl , 

30 yrnoM 145-178° ochmh hx BpaiueHHa, 

OTHOUieHHG anHHbl KpHBOUJHnOB KOTOpblX 

k KparnaftujeMy paccroHHHio Mencay ochmh 
hx BpameHHn paBi T o othoujghhio CHHycoB 
yrnoB cKpemHBaHHH hx reoMerpHHecKHx 

35 OCeft UiapHHpOB, OTflHHQIOlUHjt- 

c a TeM, hto, c uejibio noBbiiueHHH Ka- 
necrBa cmgch, oaHa H3 onop BbinonHeHa 
c 6a/iaHCHpoM, a/iHHa h yro/i Me>Kay reo- 

MSTpHHeCKHM H OC^MH UiapHHpOB KOTOpoTO 

40 paBHbi KparnaHiiieMy paccronHHio h yrny 
Me>Kay reoMeTpHnecKOH ocbio 6aaaHCHpa 
h ocbio BpauiGHHH BGaymero KpHBoiiiHna, a 
Kparnaftiuee paccroaHHe h yran Me>Kay re- 
OMerpHHecKHMH ochmh uanc}) 6apa6aHa paB- 
45 ho y HBO en HOMy 3Ha HeHHio cooTBercTByio- 
uuhx yr^a h paccTOHHHH 6a^aHCHpa t npH- 
neM oTHoiueHHe anwHbi KpHBoiiiHnoB k pac- 
ctohhhjo Me>Kay uan(J)aMH 6apa6ana paBHo 

OTHQLJjeHHK) CHHyCOB yr^OB CKpeiUHBaHHH HX 

50 reoMerpHHecknx oceft. 

HCTOHHHKH HH^opMaUH H, 
llpHHHTbie BO BHHMQHHG npH 3KCnepTH36 

1. MaKapoB 10. H. Annaparbi ana cMe— 



797878 




CoCTQBHT9/lb H. IHnpHHKHHa 

PeaaKTop M. HHKonaftnyK Texpea M.ro/niHKa KoppeKrop B. Chhhukb^ 

3aKaa 9896/15 Twpa>K 640 PIoanHCHoe 

BHHHFIH TocyaapcTBeHHoro KOMHTera CCCP 
no ae^aM Hao6peTeHnft h oricpbiTHft 
113035, MocKBa, >K-35, PayiucKaa Ha6., a. 4/5 
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